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1. Introduccidn

El presente documento tiene por objeto el analisis mensual de:
e Configuraciones y usos de pistas.

e Mediciones acusticas de los ultimos 13 meses, con la discriminacion del ruido atribuible a las
operaciones aeronauticas en las zonas urbanas préximas al Aeropuerto, obtenidas a partir del
“Sistema de Monitorado de Ruido y Sendas de Vuelo del Aeropuerto de Malaga — Costa del Sol
(SIRAGP).

e Dispersion vertical y horizontal de trayectorias en los municipios del entorno aeroportuario,
obtenido a partir del “Sistema de Monitorado de Ruido y Sendas de Vuelo del Aeropuerto de
Malaga — Costa del Sol” (SIRAGP).

En el Anejo A se recogen las abreviaturas y definiciones empleadas en este informe.
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2. Informe ejecutivo

Operatividad

Mediciones acusticas

Incidencias

Operativa de abril de 2022:

- Configuracidn Sur: 59,2%.
- Configuracion Norte: 40,8%

En abril de 2022, la operativa del aeropuerto ha tenido un elevado
incremento con respecto al mes anterior.

Las variaciones mas significativas en los niveles de ruido con respecto al
mes anterior son:

- TMR 1. Ligero incremento en el nivel avién del periodo noche
por un aumento del numero de operaciones en dicho periodo.

- TMR 2. Se registra un nivel total en periodo tarde mas elevado
por ruido de actividad Iudica en las inmediaciones del terminal.
En el periodo noche se observa un nivel avién mas elevado
debido al incremento del nimero de operaciones en el periodo.

- TMR 3. Incremento en el nivel avién del periodo noche por un
aumento del nimero de operaciones en dicho periodo.

- TMR 4. Se observan niveles avién mas elevados en periodo dia 'y
tarde por un mayor uso de la pista 30 para despegues en
configuracion Norte. En el caso del nivel avidn del periodo
nocturno, el incremento es debido al aumento del nimero de
operaciones en el periodo.

- TMR 5. Incremento en el nivel avidn de los periodos dia y tarde
por un mayor uso de la pista 30 en despegues en configuracién
Norte. El incremento en el nivel avién del periodo noche se
debe a un aumento del nimero de operaciones en dicho
periodo.

- TMR 6. Se registra un nivel avion mas elevado en todos los
periodos debido al incremento general en el numero de
operaciones.

No hay incidencias que destacar.
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3. Resumen de configuracién y usos de pista*

Dado que el LAeq Avidn registrado en cada TMR depende de las trayectorias y configuraciones de usos
de pista, resulta conveniente realizar un analisis de la distribucién de los movimientos de aeronaves con
origen o destino en el Aeropuerto de Malaga — Costa del Sol.

Esquema de las configuraciones y usos de pista del Aeropuerto de Malaga — Costa del Sol:

Configuracion Sur modo 2 pistas (preferente) Configuracion Norte modo 2 pistas

— Aterrizajes v — Aterrizajes
— Despegues N — Despegues

13

— Aterrizajes 2 — Aterrizajes
3 — Despegues - — Despegues

A continuacidon, se muestra el nimero de operaciones por tipo de operacion y cabecera de pista. Se
hace distincidn, a su vez, entre los periodos dia y noche:

Configuracién Sur Configuracion Norte
13 31

ABRIL 2022

Aterrizajes

Despegues

Movimientos totales diurnos 11.762
Movimientos totales nocturnos 1.239

Fuente de datos: ANOMS 9.8.4

* Datos no amparados por la acreditacion ENAC.
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A continuacién, se muestra la evolucion de los Ultimos 13 meses en numero de movimientos segun la
configuracion:

Ndmero de movimientos por configuracién

14.000
12.000
10.000

8.000
Sur

| Norte

6.000 59.2%

42,4%

poyen 516%
4.000 g
“ 67,2%
,6% m
77,0% =z 84,3% 31X 74,5%
2.000 69,4% : [17,6%] -' [o.0%| [Foo%)
19,5% |

abr-21  may-21 jun-21  jul-21  ago-21 sep-21 oct-21 nov-21 dic-21 ene-22 feb-22 mar-22 abr-22

N2 Operaciones

Fuente de datos: ANOMS 9.8.4
Respecto a su evaluacién en los ultimos trece meses, se puede destacar lo siguiente:

e Desde abril de 2021 y hasta junio 2021, por motivos de restricciones en la movilidad por la
pandemia por COVID-19, el nimero de operaciones es muy inferior al habitual.

e A partir del mes de julio de 2021 el nimero de operaciones mensual se ha visto notablemente
incrementado, alcanzado valores similares a los anteriores a la pandemia.

e En cuanto al uso de configuraciones, es notable que el uso de la configuraciéon Sur ha sido
mucho mayor en el periodo evaluado, salvo en los meses de noviembre, diciembre de 2021 y

abril de 2022.
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4. Analisis de las emisiones acusticas

El SIRAGP cuenta con un total de 8 TMR publicos ubicados en el entorno préximo al aeropuerto. En este
apartado se detallan los resultados obtenidos en cada uno de los TMR.

a7
L] ]
0 CaR: \ Malaga
Cartama e
(> - S
) 13 \ >
30 %
/\{:P
Alhaurin ‘o 31 e
delaTorre
(o]
MUNICIPIO TMR LOCALIZACION
Malaga 1 Churriana
Alhaurin de la Torre 2 Barriada Zapata
3 Las Castafietas
4 Campanillas
Malaga
5 Sta. Rosalia
6 San Julian
Cartama 7 Estacion de Cartama
Torremolinos 9 Los Alamos
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Consideraciones de los ensayos:

La metodologia seguida para la realizacion de las medidas de ruido y el procesado de datos que
permiten obtener los resultados reflejados en este informe son acordes a la norma ISO
20906:2009. El Laboratorio de Monitorado es un laboratorio de ensayos acreditado por ENAC
(acreditacion n2 1311/LE2466) para la realizacion de ensayos de acuerdo a esta norma.

La incertidumbre expandida de medida se ha obtenido multiplicando la incertidumbre tipica de
medicién por el factor de cobertura k=2 que, para una distribucién normal, corresponde a una
probabilidad de cobertura de aproximadamente el 95%. Dicha incertidumbre ha sido calculada
para cada uno de los TMR y se encuentra a disposicién del cliente para su consulta.

Toda instrumentacion utilizada para la realizacion de las medidas, incluyendo micréfonos,
pantallas antiviento y cableados, cumple los requisitos establecidos para instrumentos de Clase
1 segun se especifica en la IEC 61672-1:2013.

La disponibilidad de datos de trayectorias (radar) y datos de ruido (TMR) puede no ser del
100%, debido a problemas técnicos, trabajos de mantenimiento, tareas de verificacidn
metroldgica legal, etc. Esto puede suponer que el nimero de operaciones registrado por el
sistema de monitorado de ruido difiera ligeramente de los datos publicados en las estadisticas
de Aena.

Los valores mensuales de Laeg Total y Laeqg Avidn se dan como indices de ruido continto
equivalente para los periodos dia, tarde y noche, tal y cémo se definen en Real Decreto
1367/2007.

El valor 0 dB indica que no se ha registrado ruido asociado a la fuente aeronautica.

Los calculos de los niveles sonoros equivalentes (Laeq) para cada periodo de integracién
(acumulado mensual) se basan en los datos diarios para los periodos dia, tarde y noche.

Las variaciones mas significativas se producen en aquellos terminales donde el cambio de
configuracion, el cierre de pistas por mantenimiento, fiestas o eventos puntuales en las
inmediaciones del micréfono, asi como fendmenos meteorolégicos (viento, lluvia...) generan
una desviacidn significativa respecto a los resultados de las mediciones que habitualmente se
registran.
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4.1. Tabla de sucesos correlacionados por TMR

El nimero de sucesos correlacionados se corresponde con el numero de eventos acusticos que el TMR
ha asociado a operaciones aeronauticas locales, y, por tanto, el utilizado para el calculo de Laeq Avidn
mensual. En la siguiente tabla se resume el nimero de eventos correlacionados en cada TMR en este
mes:

TMR LOCALIZACION SUCESOS CORRELACIONADOS
1 Churriana 4.880
2 Barriada Zapata 3.643
3 Las Castafietas 5.985
4 Campanillas 2.397
5 Sta. Rosalia 3.525
6 San Julian 4.235
7* Estacion de Cartama 2.466
9* Los Alamos 1.687

* Datos no amparados por la acreditacion ENAC.
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TMR 1: Churriana.

El TMR 1 se encuentra instalado en la azotea de la Biblioteca Municipal José Moreno Villa en la
poblacién de Churriana, ubicacién préxima a la infraestructura aeroportuaria.

Este terminal no se encuentra afectado por sobrevuelo directo en ninguna de las configuraciones
operativas del aeropuerto, lo que implica que los niveles de ruido avidon seran menores que en otros
TMR. Sin embargo, el trafico aéreo que opera segun reglas de vuelo visual, en ocasiones, si sobrevuela
dicho casco urbano.

El mapa incluido a continuacidon muestra la ubicacién respecto al aeropuerto:

30
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Los datos marcados con * no estan amparados por la acreditacion de ENAC (disponibilidad de datos

inferior al 70%).

La disponibilidad de datos es inferior al 70% en el mes de febrero de 2022 debido a la verificacidn
periddica del terminal.
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TMR 2: Barriada Zapata.

El terminal nimero 2 se encuentra instalado en la Barriada de Zapata, poblacion préxima al aeropuerto,
concretamente préxima a la cabecera 13. Este hecho implica que en el TMR 2 los niveles de ruido avidn
serdn mas elevados que en otros terminales. EI TMR 2 se encuentra instalado en un cobertizo
perteneciente a la asociacién de vecinos de la Barriada Zapata.

Este terminal se encuentra afectado tanto por aterrizajes en configuraciéon Sur como por despegues en
configuracion Norte. Dado la proximidad al aeropuerto las aeronaves sobrevuelan de forma directa la
ubicacidn de este TMR.

El mapa incluido a continuacidon muestra la ubicacién respecto al aeropuerto:
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TMR 2: Barriada Zapata
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40 - [ LAeqg,e Avidn
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jul ago | sep nov dic

M LAeqg,e Total | 58,7 | 60,4 | 62,2 | 62,5 | 619 | 659 | 62,9 | 63,1 | 62,6 | 61,6 | *61,5| 64,0 | 67,3

[ LAeqg,e Avién| 55,9 | 58,0 | 60,9 | 61,3 | 60,6 | 61,1 | 61,4 | 61,7 | 60,9 | 59,6 | *60,0 | 60,8 | 61,5
55 ]
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dB(A) 45
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35 q
- ..
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| Aeq,n Avién| 49,5 | 52,4 | 553 | 57,7 | 58,4 | 58,6 | 59,3 | 55,0 | 55,0 | 54,1 | *55,4 | 56,4 | 60,2

70
65
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Los datos marcados con * no estan amparados por la acreditacion de ENAC (disponibilidad de datos
inferior al 70%).

La disponibilidad de datos es inferior al 70% en el mes de febrero de 2022 debido a la verificacidn
periddica del terminal.
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TMR 3: Las Castafetas.

El TMR 3 esta instalado en la terraza del Centro Social de Las Castafietas. Este terminal se encuentra
afectado por el sobrevuelo directo tanto de los aterrizajes en configuracién Sur, como de los despegues
en configuracién Norte.

El mapa incluido a continuacion muestra la ubicacién respecto al aeropuerto:
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TMR 3: Las Castaietas
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\s i
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[JLAeq,d Avién | 53,2 | 54,3 | 57,3 | 59,3 | 61,0 | 61,1 | 61,4 | 58,6 | 583 | 58,3 | *59,0 | 60,3 | 61,1
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Abril 2021 - Abril 2022

Los datos marcados con * no estan amparados por la acreditacion de ENAC (disponibilidad de datos

inferior al 70%).

La disponibilidad de datos es inferior al 70% en el mes de febrero de 2022 debido a la verificacidn
periddica del terminal.
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TMR 4: Campanillas.

El TMR 4 se encuentra instalado en la azotea del Colegio Publico Francisco de Quevedo en la poblacién
de Campanillas. Debido a su ubicacidon, este terminal no es sobrevolado de forma directa por las
aeronaves, de modo que los niveles de ruido avidn seran mas bajos que otros TMR.

La configuracién operativa en la que se miden los niveles de ruido mas altos es la configuracién Norte
debido a los despegues tanto por pista 30 como por pista 31.

El mapa incluido a continuacion muestra la ubicacién respecto al aeropuerto:
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TMR 4: Campanillas
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Los datos marcados con * no estan amparados por la acreditacion de ENAC (disponibilidad de datos
inferior al 70%).

La disponibilidad de datos es inferior al 70% en el mes de febrero de 2022 debido a la verificacidn
periddica del terminal y a ruido de fondo. En los meses de abril, junio, julio, agosto, septiembre, octubre
de 2021, enero, marzo y abril de 2022 es debido a ruido de fondo.
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TMR 5: Sta. Rosalia.

El terminal nimero 5 esta instalado en el patio interior del Edificio de Servicios Operativos,
perteneciente a la Junta de Distrito n?9 de Malaga.

Este TMR estd afectado tanto por aterrizajes por pista 13 (configuracion Sur) como por los despegues de
pista 30y 31 (configuracion Norte).

El mapa incluido a continuacion muestra la ubicacién respecto al aeropuerto:
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Los datos marcados con * no estdn amparados por la acreditacién de ENAC (disponibilidad de datos
inferior al 70%).

La disponibilidad de datos es inferior al 70% en el mes de marzo de 2022 debido a la verificacion
periddica del terminal.
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TMR 6: San Julian.

Este TMR esta instalado en el Centro Cultural de San Julian. Esta ubicacion se encuentra préxima al
recinto aeroportuario, sin embargo, los niveles de ruido avidon no son elevados puesto que se encuentra
en el lateral de las rutas de despegue y aterrizaje de la pista 13/31.

El TMR 6 se encuentra afectado principalmente por los despegues por pista 13 (configuracion Sur).

El mapa incluido a continuacion muestra la ubicacién respecto al aeropuerto:
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TMR 6: San Julidn
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65
60 i —
dB(A) |
= ]
I=) 45 - [ LAeq,d Total
40 [JLAeq,d Avién
35
abr | may | jun jul ago | sep oct nov dic ene feb mar | abr
O LAeq,d Total | 579 | 57,8 | 57,8 | 59,1 | 60,4 | 60,0 | 60,1 | 61,2 | 61,2 | 60,1 | 59,4 | *59,1| 60,2
CJLAeq,d Avion | 483 | 486 | 50,6 | 51,9 | 53,5 | 53,8 | 54,6 | 52,3 | 52,5 | 52,8 | 53,0 | *51,9| 54,0
70
65
60
dB(A) 1
45 B [Aeq,e Total
40 [ LAeg,e Avion
35 T
abr may | jun jul ago sep oct nov dic ene feb mar abr
M LAeqg,e Total | 57,3 | 57,5 | 58,4 | 58,4 | 58,5 | 63,5 | 59,9 | 58,5 | 58,6 | 59,1 | 58,9 | *58,6 | 60,0
[ LAeqg,e Avion| 45,2 | 473 | 49,2 | 51,1 | 52,5 | 52,6 | 53,5 | 51,0 | 49,7 | 51,2 | 52,0 | *51,6 | 53,7
70
65
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w 50 1
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35 7 ..
2 7 M | Aeqg,n Avion
30
25 B
abr | may | jun jul ago sep oct nov dic ene feb mar | abr
M| Aeq,n Total | 49,3 | 50,3 | 50,3 | 52,2 | 52,0 | 51,7 | 55,4 | 51,8 | 54,2 | 53,1 | 52,3 | *54,7 | 56,2
M Aeq,nAvion| 36,0 | 399 | 40,3 | 425 | 44,0 | 446 | 43,4 | 40,1 | 40,6 | 40,3 | 41,3 | *41,9| 47,2

Abril 2021 - Abril 2022

Los datos marcados con * no estdn amparados por la acreditacion de ENAC (disponibilidad de datos

inferior al 70%).

La disponibilidad de datos es inferior al 70% en el mes de marzo de 2022 debido a la verificacion
periddica del terminal.

Pagina 21 de 34

Envirosuite — M0602-8



Informe mensual de ruido Aeropuerto de Mdlaga — Costa del Sol
ABRIL 2022 EVS_9617_AGP_02A_04_2022_Vsl

TMR 7: Estacion de Cartama*

Este terminal se encuentra instalado en la azotea del Edificio de la Tenencia de Alcaldia de Estacién de
Cartama. El TMR 7 ha sido configurado como equipo portatil en el SIRAGP de modo que pueda ser
utilizado para realizar campafias de medicién en distintas ubicaciones segln sea necesario.

En este caso ha sido instalado en el mes de julio de 2017 en la poblacién de Estacién de Cartama para
registrar los niveles de ruido avién en dicha poblacién.

La operativa del aeropuerto que afecta a este TMR es la configuracion Sur, siempre y cuando se realicen
los aterrizajes por la pista 12. En caso contrario dicha poblacién no se encuentra expuesta a sobrevuelo
directo de aeronaves, por lo que los niveles de ruido avién seran muy bajos, casi inexistentes.

El mapa incluido a continuacion muestra la ubicacién respecto al aeropuerto:

* Datos no amparados por la acreditacion ENAC.
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Los datos marcados con ! han sido calculados con una disponibilidad de datos inferior al 70%.

La disponibilidad de datos es inferior al 70% en el mes de marzo de 2022 debido a la verificacion
periddica del terminal.

* Datos no amparados por la acreditacion ENAC.
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TMR 9: Los Alamos*

Este terminal se encuentra instalado en la azotea de la Clinica Sta. Elena de la Urbanizacién de Los
Alamos (Torremolinos). El TMR 9 ha sido configurado como equipo portatil con el propdsito de poder
ser usado para la realizacidn de campafias de medicidn en diferentes ubicaciones.

En este caso, ha sido instalado en el mes de abril de 2019 en el drea de Los Alamos, Torremolinos, con el
fin de registrar los niveles de ruido avion en el entorno.

La operativa del aeropuerto que afecta a este terminal, es la configuracidén Sur, concretamente solo los
despegues realizados por la pista 13 del aeropuerto.

El mapa incluido a continuacion muestra la ubicacién respecto al aeropuerto:

* Datos no amparados por la acreditacion ENAC.
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TMR 9: Los Alamos*
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Abril 2021 - Abril 2022
Los datos marcados con ! han sido calculados con una disponibilidad de datos inferior al 70%.

La disponibilidad de datos es inferior al 70% en el mes de noviembre de 2021 debido a la verificacién
periodica del terminal. En el mes de abril de 2022 es debido a una incidencia y a ruido de fondo.

* Datos no amparados por la acreditacion ENAC.
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5. Analisis de dispersion vertical y horizontal de trayectorias*®

Para facilitar el analisis de la dispersion vertical y horizontal que se puede estar registrando en las rutas
definidas, se representan graficamente las aeronaves que han atravesado un plano vertical (puerta) en
el mes de referencia.

La informacidn que se obtiene en estos graficos es:

e Ladispersion vertical de las trayectorias. En el eje de ordenadas se muestra la altura de paso de
las aeronaves (ft).

e La dispersion horizontal de las trayectorias. EIl municipio queda representado entre las dos
lineas negras de puntos verticales.

e En la parte superior se expresan los valores:
o Total: nimero total de operaciones que han atravesado la puerta.
o Municipio: numero de operaciones que han atravesado el municipio.

e En los casos en que una ruta nominal queda en las proximidades del municipio, se ha
representado como una linea negra vertical.

En el siguiente grafico se pueden comprobar cada uno de los elementos mencionados anteriormente:
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* Datos no amparados por la acreditacion ENAC.
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A continuacidn, se muestra la dispersién vertical y horizontal registrada durante el mes bajo estudio en

los siguientes municipios:

Churriana

Guadalmar — Los Alamos

Campanillas — Sta. Rosalia

Estacidon Cartama
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5.1. Churriana
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5.2. Guadalmar — Los Alamos

i A e a1
ity & horoe 7 ;
) 104 o - -
laisz
B kil ek
T~ s olAINLINRE  APN
N L 5ANTS
- S sl
ZAFATA PITRTA
BLANCA  LOS
fiments
Vaihine
it EL 2ERCN
LAt
L Norix
CHURRIANA
les it s i
2 LIRS PLATERO. 31 TSRS
ks
§ L), Chramap
Alhaurin ) e oo trausiz
delaTorre A 3 luicece )
oy,
a Sau
\5‘ EL LAGAR JERCMIMO
%, a8
o ¥
d san
FemiaNDe | INTENEERG

capTLo
i MAZAY

% i
¢
o
. t A£53) &
- S, iy ‘
# v
Pt /> i 7
DAL B .
3 o, 5 Torremolinos ¢
£ $ f)
A = 5 )

En el grafico superior, las rutas de despegue y aterrizaje son coincidentes en el tramo mostrado.
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5.3.  Campanillas — Sta. Rosalia
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5.4. Estacion Cartama
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Anejo A

Abreviaturas y definiciones

TMR Terminal de Monitorado de Ruido.

indices acusticos

Laeq Nivel Continuo Equivalente con ponderacién A, representa el nivel sonoro que
manteniéndose constante durante el tiempo de medida tiene el mismo contenido
energético que el nivel variable observado.

Laeq Total Nivel Continuo Equivalente con ponderacion A generado por todas las fuentes de ruido
para un TMR y durante un periodo de evaluacion.

Laeq Avidn Nivel Continuo Equivalente con ponderacién A que se habria generado si no hubiera
existido mas ruido que el producido por los aviones durante el periodo de evaluacién.

indices conforme RD 1367/2007

Laeq,d Nivel de presidn sonora continuo equivalente ponderado A, determinado en el periodo
de 12 horas, comprendido entre las 07:00 y 19:00 horas (hora local).

Laege Nivel de presidn sonora continuo equivalente ponderado A, determinado en el periodo
de 4 horas, comprendido entre las 19:00 y 23:00 horas (hora local).

Laeg,n Nivel de presidn sonora continuo equivalente ponderado A, determinado en el periodo
de 8 horas, comprendido entre las 23:00 y 07:00 horas (hora local) y asignado al dia al
que pertenece la hora 23:00 h.
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Realizado por: Revisado por:

Pablo Soto Fernandez Maria Jesus Ballesteros Garrido
Responsable de Aeropuerto — Laboratorio EVS-M Director Técnico — Laboratorio EVS-M

Contacto

Laboratorio de Monitorado

Envirosuite Ibérica S.A.U

- CIF: A-08349649
- Direccion: C/Teide, 5 - 32 Planta, 28703 - San Sebastian de los Reyes
- E-mail: infolabmonitorado@envirosuite.com

Informe elaborado para:

AENA SME, S.A

- C.I.F: A86212420
- Direccidn: C/Peonias, 12, 28042 — Madrid

La reproduccién total o parcial de este documento no estd permitida en ningun formato, fisico o
electroénico, sin la autorizacién previa y por escrito del Laboratorio de Monitorado de Envirosuite Ibérica
S.A.U

San Sebastian de los Reyes, 9 de mayo de 2022.
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