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Introduccion

El presente documento tiene por objeto el analisis mensual de:
e Informacidn relativa a las configuraciones de operaciones aeronauticas y usos de pistas.

Mediciones acusticas de los ultimos 13 meses, con la discriminacidon del ruido atribuible a las
operaciones aeronduticas en las zonas urbanas proximas al aeropuerto, obtenidas a partir del
“Sistema de Monitorado de Ruido y Sendas de Vuelo del Aeropuerto de Bilbao” (SIRBIO).

Dispersién vertical y horizontal de trayectorias en los municipios del entorno aeroportuario,
obtenido a partir del “Sistema de Monitorado de Ruido y Sendas de Vuelo del Aeropuerto de Bilbao”

(SIRBIO).
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Abreviaturas y definiciones

ARP.

RNAV.

TMR.

indices acusticos

Laeq

Laeq Total

Laeq Avidn

Punto de referencia del aeropuerto. Punto cuya situacién geografica designa al
aerédromo.

Navegacion de Area (Area Navigation). Un modo de navegacién que permite la operacién
del avion a lo largo de cualquier trayectoria de vuelo deseada dentro de la cobertura de las
ayudas para la navegacion terrestres o satelitarias o dentro de los limites de las
posibilidades de los equipos auténomos de la aeronave, o mediante una combinacién de

ambos.

Terminal de Monitorado de Ruido.

Nivel Continuo Equivalente con ponderacién A, representa el nivel sonoro que
manteniéndose constante durante el tiempo de medida tiene el mismo contenido
energético que el nivel variable observado.

Nivel Continuo Equivalente con ponderacion A generado por todas las fuentes de ruido para
un TMR y durante un periodo de evaluacidn.

Nivel Continuo Equivalente con ponderacién A que se habria generado si no hubiera
existido mas ruido que el producido por los aviones durante el periodo de evaluacion.

indices conforme RD 1367/2007

LAeq,d

LAeq,e

LAeq,n

Nivel de presién sonora continuo equivalente ponderado A, determinado en el periodo de
12 horas, comprendido entre las 07:00 y 19:00 horas (hora local).

Nivel de presidn sonora continuo equivalente ponderado A, determinado en el periodo de
4 horas, comprendido entre las 19:00 y 23:00 horas (hora local).

Nivel de presidn sonora continuo equivalente ponderado A, determinado en el periodo de
8 horas, comprendido entre las 23:00 y 07:00 horas (hora local) y asignado al dia al que
pertenece la hora 23:00 h.
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Informe ejecutivo

Durante los meses de julio a noviembre de 2020, el SIRBIO ha permanecido activo en modo auténomo. En
consecuencia, la calidad de los datos se ha podido ver afectada debido a que la revision diaria no se realizo
siguiendo los procedimientos habituales. No obstante, todos los datos siguen siendo validos ya que se ha
cumplido con las tareas de metrologia legal requeridas por legislacién.

Operatividad

Durante el pasado mes de julio se han operado el 94,2% de las aeronaves en configuracion Oeste frente a un
5,8% en la configuracion Este.

Se realiza un analisis por cabeceras, distinguiendo aterrizajes y despegues, tanto en el periodo diurno como
en el periodo nocturno, y un analisis de las configuraciones tanto en nimero de operaciones aeronauticas
como en tiempo de uso.

Cabe mencionar que a partir del dia 13 de marzo de 2020, el nUmero de operaciones se ve reducido debido
al estado de alarma y la situacién provocada por la COVID-19.

Mediciones acusticas

Las variaciones mas significativas se producen en aquellos terminales donde el cambio de configuracion, el
cierre de pistas por mantenimiento, fiestas o eventos puntuales en las inmediaciones del micréfono, asi como
fendmenos meteoroldgicos (viento, lluvia...) generan una desviacidn significativa respecto a los resultados
de las mediciones que habitualmente se registran.

Incidencias

EI TMR 4 Derio fue retirado el dia 6 de noviembre de 2019 debido a una incidencia provocada por condiciones
climatoldgicas adversas.

Durante el mes de julio no se destacan incidencias en SIRBIO.
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Resumen de configuracion y usos de pista

Dado que el Laeq Avion registrado en cada TMR depende de las trayectorias y configuraciones de usos de
pista, resulta conveniente realizar un andlisis de la distribucion de los movimientos de aeronaves con origen
o destino en el Aeropuerto de Bilbao. La pista principal es la Norte (12-30), mientras que la antigua pista Sur
(10-28) se utiliza de forma puntual. El horario del aeropuerto de Bilbao es de 6:45 a 23:30 (16:45 horas de
funcionamiento diario), aunque de forma excepcional puede prolongarse hasta las 00:40 hora local.

Esquema de pistas del aeropuerto de Bilbao:
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A continuacidn, se recoge una tabla con la distribucion de pistas que se utilizan segun la configuracion
operativa del aeropuerto.

CONFIGURACION OESTE ESTE
Pista Aterrizaje 30/28 12/10
Pista Despegue 30/28 12/10

En configuracion Este Unicamente se opera con presencia de viento sur, el resto del tiempo se opera en
configuracion Oeste.
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Estadistica del tiempo de uso de confiquraciones:

Desde la perspectiva de la estadistica del tiempo de uso de las distintas configuraciones de pista se manejan
los siguientes datos:

julio-21 Oeste Este Total
Tiempo de uso 477:36 32:14 509:50
[Horas:minutos]
% 93,7% 6,3%

*Fuente de datos: ANOMS 9.8.4

En términos generales, en la configuracion Oeste, se ha operado el 93,7% del tiempo, es la utilizada de
manera habitual, frente a un 6,3% en la configuracion Este, que se utiliza para minimizar los efectos del viento
(especialmente la componente sur). El total de uso de pistas ha sido de 509:50h.

Estadistica del numero de operaciones:

Desde la perspectiva de la estadistica del nimero de movimientos aeronduticos (un movimiento equivale a

un aterrizaje o a un despegue) por cada tipo de configuracion, se manejan los siguientes datos:

julio-21 Oeste Este Total
N2 de movimientos 2951 183 3134
% de uso de configuracion 94,2% 5,8%

*Fuente de datos: ANOMS 9.8.4

El nimero total de movimientos aeronauticos (despegues + aterrizajes) en julio de 2021 es de 3134. En

términos generales, en la configuracién Oeste, se ha operado el 94,2%, frente a un 5,8% en la configuracién

Este.

A continuacion, se muestran los datos del mes de julio en periodo diurno y nocturno, en base a las

operaciones de despegue y aterrizaje, por cabecera de pista.

*Fuente de datos: ANOMS 9.8.4

Oeste Este
30 28 12 10
Dia 1448 33 50 10
Aterrizajes
Noche 35 1 0 0
Dia 1340 27 90 12
Despegues
Noche 67 0 21 0
Mov totales diurnos 3010
Mov totales nocturnos 124
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A continuacién, se muestra la evolucién de los ultimos 13 meses en numero de movimientos segun la
configuracion:

Numero de movimientos por configuracion
Julio 2020 - Julio 2021
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*Fuente de datos: ANOMS 9.8.4

La configuracion mas utilizada del Aeropuerto de Bilbao es la configuracién QOeste, la cual ha sido utilizada
durante el 93,7% del tiempo y con un total de 2951 operaciones en el mes de julio de 2021. Asimismo, la
configuracion Este se ha utilizado durante el 6,3% del tiempo con un total de 183 operaciones.

El uso de la configuracién Oeste ha aumentado en un 64,6% (+1159 operaciones) con respecto al mes de
junio. En relacién al uso de la configuracién Este, ha disminuido un 47,1% (-163 operaciones).
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Analisis de las emisiones acusticas

El SIRBIO cuenta con un total de 4 TMR publicos en los distintos municipios del entorno aeroportuario, en
este apartado se detallan los resultados obtenidos en cada uno de los TMR. A continuacidn, se muestra la
situacion general de la ubicacién de los TMR entorno al aeropuerto:
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Situacion de los TMR

TMR 1: Leioa (Ayuntamiento)
TMR 2: Erandio (Cementerio)
TMR 3: Loiu (Ayuntamiento)

TMR 5: Zamudio (Colegio Publico)
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Cabe destacar los siguientes aspectos:

- La metodologia seguida para la realizacién de las medidas de ruido y el procesado de datos que
permiten obtener los resultados reflejados en este informe es acorde a la ISO 20906:2009.

- La incertidumbre expandida de medida se ha obtenido multiplicando la incertidumbre tipica de
medicién por el factor de cobertura k=2 que, para una distribucién normal, corresponde a una
probabilidad de cobertura de aproximadamente el 95%. Dicha incertidumbre ha sido calculada para
cada uno de los TMR y se encuentra a disposicion del cliente para su consulta.

- Toda instrumentacion utilizada para la realizacidon de las medidas, incluyendo micréfonos, pantallas
anti-viento y cableados, cumple los requisitos establecidos para instrumentos de Clase 1 segun se
especifica en la IEC 61672-1:2013.

- Ladisponibilidad de datos de trayectorias (radar) y datos de ruido (TMR) puede no ser del 100%, debido
a problemas técnicos, trabajos de mantenimiento, tareas de verificacion metroldgica legal, etc. Esto
puede suponer que el nimero de operaciones registrado por el sistema de monitorado de ruido difiera
ligeramente de los datos publicados en las estadisticas de Aena.

- Los valores mensuales de Laeq Total y Laeq Avidn se dan como indices de ruido contintdo equivalente
para los periodos dia, tarde y noche, tal y cdmo se definen en Real Decreto 1367/2007.

- Elvalor 0 dBindica que no se ha registrado ruido asociado a la fuente aerondutica.

- Los calculos de los niveles sonoros equivalentes (Laeq) para cada periodo de integracién (acumulado
mensual en este estudio) se basan en los datos diarios para los periodos dia, tarde y noche.

- En este apartado se presentan las grdficas de cada uno de los TMR situados en el entorno
aeroportuario, con la evolucién mensual de los niveles del Laeq Total y Laeq Avidn dia, tarde y noche
desde julio 2020 hasta julio 2021 agrupados por municipio, y que se corresponden con las siguientes
localizaciones.

MUNICIPIO TMR LOCALIZACION
Leioa 1 Ayuntamiento
Erandio 2 Cementerio
Loiu 3 Ayuntamiento
Zamudio 5 Colegio Publico
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5.1. TABLA SUCESOS CORRELACIONADOS POR TMR

El nimero de sucesos correlacionados se corresponde con el nimero de eventos acusticos que el TMR ha
asociado a operaciones aeronduticas locales, y, por tanto, el utilizado para el calculo del Laeg Avién mensual.

En la siguiente tabla se resume el nimero de eventos correlacionados en cada TMR en el mes de julio de
2021:

TMR SUCESOS CORRELACIONADOS
1 1284
2 1407
3 1426
5 1594
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5.2. TMR 1 - LEIOA

El TMR1 - Leioa se encuentra situado de forma permanente en la terraza de la azotea del Ayuntamiento, en
c/Elexalde Auzoa 1, en la zona noroeste del aeropuerto (cabeceras 12 y 10). Es el TMR mas alejado a la
infraestructura aeroportuaria, a 6835m del ARP. El mapa incluido a continuacién muestra la ubicacién del
terminal respecto al aeropuerto y a las rutas de despegue (verde) y aterrizaje (rojo) mas cercanas:
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Este TMR registra las operaciones de aterrizaje en la cabecera 12 en configuracién Este y operaciones de
despegue por cabecera 30 en configuracion Oeste, las mas habituales.

La zona no presenta un elevado ruido de fondo, aparte de la actividad propia de un Ayuntamiento y
alrededores, no tiene grandes ejes viarios cerca. La principal fuente de ruido ajena al ruido aerondutico son
las campanas de la iglesia adyacente a la posicién de medida.
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TMR 1 - Leioa

70
65
60
55

dB(A)

DIA

45
40
35

[ LAeq,d Total
[ LAeq,d Avion

mLAeq,d Total
OLAeq,d Avion

70
65
60

dB(A)

45
40
35

W LAeq,e Total
[0 LAeg,e Avién

®LAeq.e Total | 54,9 | 54,9 | 556 | 559 | 55,7 | 57,7 |*57,1| 54,4 | 54,6 | 54,6 | 549 | 56,8 | 55,0
OLAeqg.e Avion| 47,3 | 485 | 47,4 | 46,3 | 44,2 | 452 |*43,0| 424 | 425 | 44,7 | 451 | 49,0 | 50,3

70
65
60
55
50
dB(A) 45
40
35
30
25

W LAeq,n Total
H LAeq,n Avidn

®LAeq,nTotal | 47,3 | 48,1 | 49,3 | 535 | 50,7 | 5555 | *60,3| 52,2 | 483 | 47,2 | 49,0 | 67,5 | 484
@LAeqg,n Avién| 353 | 39,4 | 38,0 | 321 | 30,8 | 30,4 |*29,6| 329 | 329 | 30,4 | 287 | 386 | 40,1

Julio 2020 - Julio 2021

Los datos marcados con * indican una disponibilidad de datos inferior al 70%.

El nivel Laeq Avidn aumenta en los tres periodos debido al mayor nimero de operaciones de este mes, siendo
en su gran mayoria en configuracién Oeste.
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5.3. TMR 2 - ERANDIO

El TMR2 - Erandio se encuentra situado de forma permanente en el interior del recinto del cementerio de
Erandio-Goikoa, en c¢/Avanzada Errepidea 16A, en la zona noroeste del aeropuerto (cabeceras 12 y 10). El
TMR se encuentra a 3625m del ARP. El mapa incluido a continuacion muestra la ubicacion del terminal
respecto al aeropuerto y a las rutas de despegue (verde) y aterrizaje (rojo) mas cercanas:
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Este TMR registra las operaciones de aterrizaje en la cabecera 12 en configuracién Este y operaciones de
despegue por cabecera 30 en configuracion Oeste, las mas habituales.

El ruido de fondo en la zona es bajo, aunque de forma esporadica se producen incrementos en el nivel de
ruido, debidos a la maquinaria de mantenimiento del cementerio, el canto de los mirlos o las campanas de
la iglesia.
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TMR 2 - Erandio

70
65
60

dB(A)

a5
40
35

[ LAeq,d Total
[ LAeq,d Avidn

mLAeq,d Total | 58,6 | 555 | 56,3 | 56,9 | 56,3 | 580 |*554 | 56,8 | 56,4 | 56,4 | 56,1 | 57,6 | 56,8
OLAeq,d Avion| 46,0 | 47,5 | 46,7 | 46,8 | 41,3 | 44,6 |(*452| 41,2 | 432 | 433 | 452 | 484 | 50,5

70
65
60

dB(A)

45
40
35

W LAeqg,e Total
[0 LAeg,e Avidn

WLAeq.e Total | 53,0 | 53,1 | 54,4 | 54,4 | 52,6 | 557 |(*53,7| 52,4 | 536 | 535 | 545 | 54,8 | 54,0
COLAeg.e Avion| 459 | 47,3 | 459 | 436 | 389 | 431 |*44,1| 39,3 | 40,5 | 40,8 | 445 | 47,0 | 491

70
65
60
55
50
dB(A) 45
40
35
30
25

M LAeg,n Total
[ LAeqg,n Avion

WL Aeg,nTotal | 46,6 | 46,8 | 489 | 52,2 | 48,2 | 554 | *54,9| 49,3 | 51,6 | 47,9 | 487 | 49,4 | 47,8
@LAeg,n Avion| 32,1 | 38,0 | 394 | 358 | 239 | 30,4 |*32,0| 30,0 | 343 | 30,3 | 29,0 | 381 | 39,7

Julio 2020 - Julio 2021

Los datos marcados con * indican una disponibilidad de datos inferior al 70%.

El nivel Laeq Avidn aumenta en los tres periodos debido al mayor nimero de operaciones de este mes, siendo
en su gran mayoria en configuracion Oeste.

Pagina 16 de 27

Envirosuite — M0602-7



INFORME MENSUAL DE RUIDO
Julio 2021 EVS_9617_BIO_02A_07_2021_vs1

5.4. TMR 3 - LOIU

EI TMR3 - Loiu se encuentra situado de forma permanente en el tejado del ayuntamiento, en c¢/Herriko Plaza
1 en la zona noroeste del aeropuerto (cabeceras 12 y 10). El TMR se encuentra a 2785m del ARP. El mapa
incluido a continuaciéon muestra la ubicacidn del terminal respecto al aeropuerto y a las rutas de despegue
(verde) y aterrizaje (rojo) mas cercanas:

N
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Este TMR3 registra las operaciones de aterrizaje en la cabecera 12 en configuracion Este y las operaciones de
despegue por cabecera 30 en configuracion Oeste, las mas habituales.

La zona presenta un nivel de ruido de fondo bajo de manera habitual. El punto de medida se encuentra en
una zona alejada de grandes ejes viarios. En momentos puntuales del afo (fiestas municipales, navidades) se
dan mayores niveles de ruido ya que se celebran enfrente del ayuntamiento (donde se encuentra ubicado el
TMR).
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TMR 3 - Loiu
70
65
60
dB(A)
<
\5 45 [ LAeq,d Total
40 [ LAeq,d Avidn
35

mLAeqd Total | 57,4 | 57,6 | 58,2 | 585 | 57,0 | 587 |*57,7| 57,6 | 57,7 | 57,3 | 58,6 | 59,4 | 60,0
OLAeq,d Avion| 53,3 | 550 | 53,6 | 53,4 | 480 | 50,6 |*51,6| 47,9 | 488 | 49,6 | 52,3 | 558 | 57,9

70
65
60

dB(A)

45
40
35

W LAeq,e Total
[0 LAeqg,e Avion

®LAeqg.e Total | 56,8 | 57,2 | 57,0 | 56,2 | 57,7 | 585 |*557| 543 | 553 | 556 | 57,1 | 58,1 | 585
COLAeg.e Avion| 531 | 546 | 529 | 51,2 | 46,5 | 50,2 |*50,7| 46,8 | 47,2 | 47,5 | 51,4 | 54,8 | 56,6

70
65
60
55
50
dB(A) 45
40
35
30
25

W LAeq,n Total
@ LAeqg,n Avidn

WLAeg,nTotal | 48,1 | 49,6 | 50,1 | 52,5 | 48,6 | 56,5 | *48,9| 49,3 | 48,7 | 47,9 | 50,0 | 51,2 | 50,5
WLAeg,n Avion| 39,4 | 456 | 44,3 | 40,1 | 323 | 36,5 | *357| 37,7 | 404 | 36,9 | 359 | 458 | 47,5

Julio 2020 - Julio 2021

Los datos marcados con * indican una disponibilidad de datos inferior al 70%.

El nivel Laeq Avidn aumenta en los tres periodos debido al mayor nimero de operaciones de este mes, siendo
en su gran mayoria en configuracion Oeste.
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5.5. TMR 5 -ZAMUDIO

El TMR5 - Zamudio se encuentra situado de forma permanente en la azotea del colegio publico de Zamudio,
en c/Arteaga Auzoa Auzunea 42, la zona sureste del aeropuerto (cabeceras 30 y 28). El TMR se encuentra a
4585m del ARP. El mapa incluido a continuacién muestra la ubicacion del terminal respecto al aeropuerto y
a las rutas de despegue (verde) y aterrizaje (rojo) mas cercanas:

! BOTIOLA /
Loiu Geldo MEAKAU
2 i Gamiz - Fika
12 ETXEBURU Gabatika  Sagast
10 e e : Dano :
: SAN ESTEBAN Aziloa o
Sondik : Orue  ONARTE Errot
Goitioltza Telleria
N-637 Esk
Gaztelu
Astoreka
Lorono
ama
USTO Ugalde Kur
GOIKODELEIZALDE
i Aurtenenc
Bilbao : i
OTXARKOAGA - Berresoaga
Ganguron Legina
MIRIBILLA
Etxebarri Artola
SORRI-
Cr Al
— Aterrizajes Basaur' Galdakao
—— Despegues

Este TMRS5 registra las operaciones de aterrizaje en la cabecera 30 en configuracién Oeste (mas habituales)
y las operaciones de despegue por cabecera 12 en configuracion Este. Esta situado en la zona sureste del
aeropuerto.

La zona presenta un nivel de ruido de fondo bajo, aunque en periodos concretos del dia, aumenta
considerablemente, ya que se encuentra en un colegio infantil. Se aprecian notables aumentos en los niveles
de ruido de fondo en los tramos de mas actividad exterior del colegio como el recreo, las horas de entrada y
salida o las actividades deportivas al aire libre, por lo demas no presenta ninguna otra fuente de ruido no
aerondutico.
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TMR 5 - Zamudio

70
65
60

dB(A)

45
40
35

[ LAeq,d Total
[ LAeq,d Avion

DLAeq,d Total
OLAeqg,d Avion

70
65
60

dB(A)

45
40
35

W LAeg,e Total
[J LAeg,e Avion

HLAeq,e Total
OLAeg,e Avion

70
65
60
55
50
dB(A) 45
40
35
30
25

M LAeq,n Total
[ LAeqg,n Avidn

®LAeg,nTotal | 44,4 | 451 | 484 | 54,6 | 51,8 | 52,7 | *475| 59,4 | 553 | 54,0 | 46,1 | 47,3 | 46,8
WLAeg,n Avién| 383 | 40,1 | 395 | 334 | 331 | 37,7 |*357| 368 | 324 | 321 | 344 | 40 | 441

Julio 2020 - Julio 2021

Los datos marcados con * indican una disponibilidad de datos inferior al 70%.

El nivel Laeg Avidon aumenta en los tres periodos debido al mayor nimero de operaciones de este mes.
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Analisis de dispersion vertical y horizontal de
trayectorias

Para facilitar el andlisis de la dispersidon vertical y horizontal que se puede estar registrando en las rutas
definidas, se representan graficamente las aeronaves que han atravesado un plano vertical sobre el
municipio (puerta) en el mes de referencia.

La informacidn que se obtiene en estos graficos es:

e Ladispersion vertical de las trayectorias. En el eje de ordenadas se muestra la altura de paso de las
aeronaves (ft).

e La dispersion horizontal de las trayectorias. El municipio queda representado entre las dos lineas
negras de puntos verticales (puerta).
e Enla parte superior derecha, en dos cuadros se expresan los valores:
o Total vuelos, en el cuadro ‘Total’.
o Sobrevuelos, en el cuadro ‘Puerta’, que son los que han sobrevolado el municipio a
cualquier nivel de vuelo.
e Enlos casos en que una ruta nominal queda en las proximidades del municipio, se ha representado

como una linea negra vertical.

e Previamente a las graficas de los municipios se ha insertado una grafica al inicio con una puerta-tipo
donde se muestra toda la informacion anterior con las leyendas correspondientes:

MUNICIPIO TOTAL de operaciones que AREA DE ESTUDIO:
atraviesan la puerta Operaciones que sobrevuelan

el drea de estudio
6000

Limites del
territorio municipal

5000

4000

1000

Altura [ft]

2000

Ruta nominal ﬁ

1000

Distancia desde el centro de la puerta [m]

© Despegues ® Aterrizajes
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El andlisis de la dispersion vertical y horizontal se realiza en los siguientes municipios:

MUNICIPIO

Leioa

Erandio

Loiu

Derio

Zamudio
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6.1. LEIOA
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6.2. ERANDIO
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La reproduccion total o parcial de este documento no esta permitida en ningin formato, fisico o electrdnico,

sin la autorizacién previa y por escrito del Laboratorio de Monitorado de Envirosuite Ibérica S.A.

San Sebastian de los Reyes, 18 de Agosto de 2021
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